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RECENZJA
W sprawie postepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego Panu dr. n. med. Wojciechowi Weigl

na podstawie osiagniecia:

Zastosowanie metod optycznych opartych na spektrometrii w bliskiej podczerwieni

w diagnozowaniu zaburzen przeplywu mézgowego™
wykonana na podstawie pisma od Pana dr hab. n. med. Michata Mikuli
Zastepey Dyrektora ds. Naukowych

Narodbwcgo Instytutu Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie

Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie

z dnia 3.10.2023

U krytycznie chorych pacjentow leczonych na oddziatach intensywnej terapii, zwtaszcza
tych. ktdrzy pozostaja nieprzytomni np. po urazie glowy lub sa pod wplywem silnych lekow
analgosedatywnych, kluczowa jest powtarzana w czasie ocena stanu neurologicznego.

Badanie fizykalne jest w takich przypadkach mocno utrudnione i zamazane przez cigzki stan



>

X

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

chorego oraz stosowane leki. Dlatego powszechnie stosuje si¢ badania obrazowe, takie jak
tomografia komputerowa czy rezonans magnetyczny moézgowia. Niestety. tego rodzaju
badania nie sa mozliwe do wykonania przy fozku chorego i dostarczaja informacji jedynie w
okreslonym punkcie czasowym. Sa kosztowne i niejednokrotnie niemozliwe do
przeprowadzenia ze wzgledu na ciezki stan chorego uniemozliwiajgcy transport poza oddziat
intensywnej terapii. Dlatego od lat poszukuje si¢ innych, nieinwazyjnych metod
diagnostycznych, ktére umozliwityby klinicystom ocene centralnego systemu nerwowego

przy 16zku chorego. bez koniecznosei przeprowadzania uciazliwych badan obrazowych.

Naleza do nich metody optyczne, opierajgce si¢ na ocenie absorpcji $wiatta z zakresu
bliskiej podczerwieni przez tkanke mozgowa (m.in. spektroskopia w bliskiej podezerwieni
NIRS — Near Infrared Spectroscopy). Duza zaleta zastosowania tych metod jest to, ze sg one
bezpieczne dla pacjenta (niska dawka promieniowania), mozna je zastosowac przy tozku
chorego. a takze pozwalaja na ciagla oceng mozgu. Niestety. metody te maja rowniez wiele
ograniczen, glownie wynikajacych z niejednorodnej struktury mozgu (szezegdlnie po urazie)
oraz licznych tkanek pozamoézgowych znajdujacych si¢ na drodze odezytu sygnatu. Trudnos¢
interpretacji wynikow i brak uogolnionych norm sprawiaja, ze metody te nie znalazty jak

dotad szerokiego zastosowania w intensywnej terapil.

W swojej dysertacji habilitacyjnej dr n. med. Wojciech Weigl bada udoskonalenia
techniki NIRS, miedzy innymi z uzyciem rozdzielnej w czasie metody detekeji sygnatu
optycznego oraz zastosowanie odpowiednich znacznikéw umozliwiajacych rownoczesng
ocene ukrwienia m(’)zgu‘ (uzyta w pracy zielen indocyjaninowa ICG). Sa to niewatpliwie

istotne zagadnienia badawcze dla rozwoju intensy wnej terapii.

I. Ocena osiagniecia bedacego podstawa do nadania stopnia  doktora
habilitowanego.

Przedstawione mi do oceny osiagniecie dotyczace zastosowania metod optycznych

opartych na spektrometrii w bliskiej podezerwieni w diagnozowaniu zaburzen przeptywu

moézgowego sklada sie z cyklu 5 powiazanych tematycznie publikacji. gdzie w trzech
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kandydat jest pierwszym autorem, a w dwoéch trzecim, a wszystkie one znajdujg si¢ w

pierwszym kwartylu Q1 wg. bazy JCR dla odpowiedniej dziedziny.

Ponizej przedstawiam krotkie oméwienie publikacji wehodzacych w skiad osiggnigeia Pana

dr Wojciecha Weigl oraz ich podsumowanie wraz z ocena faczna.

Pierwsza publikacja:

Weigl W, Milej D. Gerega A, Toczylowska B, Kacprzak M, Sawosz P. Botwicz M, Maniewski R, Mayzner-
Zawadzka E. Liebert A. Assessment of cerebral perfusion in post-traumatic brain injury patients with the use of
ICG-bolus tracking method. Neuroimage. 2014 15:85:555-65

W pracy tej habilitant podjgt probe zbadania zastosowania metody czasowo-rozdzielczej
NIRS u chorych po urazach czaszkowo-mozgowych hospitalizowanych w OIT z pomoca
prototypu urzadzenia skonstruowanego przez jednostke badawcza PAN. W cksperymencie
uwzgledniono 3 grupy: l/pacjentow z krwiakami $rodmozgowymi (n=11). 2/pacjentow z
radiologicznymi cechami obrzeku mozgu (n=15) oraz 3/grupg kontrolng zdrowych
ochotnikéw (n=9). Stosujgc znacznik ICG celem oceny perfuzji tkankowej. w pracy
wykazano opdznienie w naptywie do kory mozgowe]j znajdujacej si¢ w sgsiedztwie krwiaka
oraz w strefie objetej obrzekiem. Ciekawie poréwnano wyniki do badan radiologicznych oraz
przedyskutowano ograniczenia pracy. w duzej mierze wynikajgce z braku norm i

standaryzacji wynikow jedynie w oparciu o wyniki uzyskane od zdrowych ochotnikow.

Badanie zostato opublikowane w Neuroimage (IF 6,36: 45 pkt MNiSzW).

Druga publikacja:

Weigl W. Milej D, Gerega A, Toczylowska B. Sawosz P, Kacprzak M, Janusek D, Wojtkiewicz S, Maniewski
R. Liebert A. Confirmation of brain death using optical methods based on tracking of an optical contrast agent:
assessment of diagnostic feasibility. Sei Rep. 2018; 9:8(1):7332. (IF 4,01; 40 pkt MNiSzW)

Tym razem grupe badawczg stanowili pacjenci OIT po stwierdzonej smierci mozgu, ale przed

zaprzestaniem podtrzymywania funkeji zyciowych przez respirator. Warunkiem wiaczenia do
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badania bylo réwniez zachowane krazenic bez istotnej hipotensji. Celem badania byla
odpowiedZ na pytanie, czy metody optyczne sa W stanie odrozni¢ pacjentow ze stwierdzong
$miercia mozgowa (brak przeplywu wewngtrzmézgowego krwi) od pacjentdw  z
uszkodzeniem CSN ale zachowanym przeplywem oraz zdrowej populacji (grupe kontrolng

stanowili chorzy i ochotnicy z wezesniej opublikowanego badania).

Metoda optyczna w poréwnaniu do badan obrazowych majacych na celu ocene przeptywow
mézgowych jak na razie nie spelnita stawianych przed nia oczekiwan. Metoda, ktéra miafaby
stuzy¢ do stwierdzenia braku przeptywu w naczyniach mozgowych. a co za tym idzie dac
podstawy do rozpoznania $mierci mozgu, powinna charakteryzowa¢ si¢ wysoka czutoscig 1
swoistoscia jak najbardziej zblizong do 100% zeby zapobiec dramatycznym w skutkach
pomytkom diagnostycznym. Nie zmienia to faktu, ze z punktu widzenia naukowego jest to
pierwszy krok w kierunku innych niz badania obrazowe testow, ktore w przysziosci moglyby

pomoc we wezesnej diagnostyce ‘umierajgcego’ mozgowia.

Badanie zostato opublikowane w Scientific Reports (IF 4.01: 40 pkt MNiSzW).

Trzecia publikacja

Weigl W, Milej D, Janusek D, Wojtkiewicz S, Sawosz P, Kacprzak M, Gerega A. Maniewski R, Liebert A.
Application of optical methods in the monitoring of traumatic brain injury: A review. J Cereb Blood Flow
Metah. 2016

W pracy dokonano przegladu systematycznego literatury na temat stosowania metod
optycznych opartych na spektrometrii w bliskie] podczerwieni u pacjentOw z urazowym
uszkodzeniem moézgu. Wnioskiem z przeprowadzonej analizy jest m.in. to, ze techniki te
aktualnie glownie nadaja sie do celow badawcezych, a ich zastosowanie kliniczne jest., poki co
ograniczone. Waznym wnioskiem jest rowniez rekomendacja obserwacji trendow zmian
saturacji tkankowej mozgu w oksymetrii, a nie kierowanie si¢ pojedynczym odczytem
sygnatu. Przeglad systematyczny jest wysokiej jakosci co odzwierciedla liczba cytowan. ktora

w chwili recenzji wynosita 55.

Praca opublikowana w J Cereb Blood Flow Metab (IF 5.1; 40 pkt MNiSzW).
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Czwarta i1 Piata publikacja

Kacprzak M, Sawosz P, Weigl W, Milej D, Gerega A, Liebert A. Frequency analysis of oscillations in cerebral
hemodynamics measured by time domain near infrared spectroscopy. Biomed Opt Express. 2019; 23;10(2):761-

771,

Gerega A, Milej D, Weigl W. Kacprzak M. Liebert A. Multiwavelength time-resolved near-infrared
spectroscopy of the adult head: assessment of intracerebral and extracerebral absorption changes. Biomed Opt
Express. 2018:9(7):2974-2993. (IF 3.9: 40 pkt MNiSzW)

Dwie kolejne prace wchodzace w sktad monotematycznego opracowania a opublikowane w
tym samym czasopi$mie, to badania eksperymentalne majace na celu optymalizacje dzialania
czasowo-rozdzielonych technik optycznych w pomiarze parametrow mozgowych oraz proba

stworzenia nowego algorytmu stuzacego do oceny autoregulacji przeplywu mozgowego.

Podsumowanie:

Cykl publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia bedacego podstawa starania si¢ o
uzyskanie tytutu doktora habilitowanego oceniam bardzo wysoko. Prace przyczyniaja sie do
lepszego zrozumienia 1 optymalizacji czasowo-rozdzielonych technik optycznych w ocenie

funkcjonowania moézgowia w szczegdlnosci u krytyeznie chorych pacjentow.

We wszystkich pracach udziat pand dr Wojciecha Weigl jest znaczacy. Prace maja spojny
charakter i jednoznacznie pokazuja, ze autorowi bliska jest zarowno tematyka naukowa
dotyczaca funkcjonowania centralnego systemu nerwowego jak i praktyczna praca kliniczna.
Laczny sumaryczny wspotezynnik oddziatywania dla ww. cyklu prac (Impact Factor) wynosi
23,28, co daje odpowiedn‘io 305 punktéw MNiSzW.

Prace zostaly opublikowane w wiodgeych czasopismach naukowych znajdujacych sie w
przedziale pierwszego kwartyla (Q1) w swoich dziedzinach wg. bazy JCR. Lacznie cykl
pieciu prac byt juz wielokrotnie cytowany (w chwili przygotowywania recenzji ponad 140

cytowan) co swiadczy o sile osiggniecia.

II. Pozostaly dorobek naukowy — analiza bibliometryczna
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Dr Wojciech Weigl poza osiggnieciem stanowigcym podstawe do starania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (a omowionym powyzej), jest rowniez wspotautorem wielu
innych prac badawczych, ktorych tematyka jest zréznicowana i omowiona szczegolowo w
autoreferacie habilitanta. Warto tutaj podkresli¢, ze wiele prac (>10) opublikowanych przez
habilitanta stanowia uzupehienie recenzowanego osiagnigeia 1 dotyczg monitorowania mozgu
w oparciu o techniki optyczne. Potwierdza to tylko moje przekonanie, ze znajomosc
zagadnienia jest habilitantowi bardzo bliska 1 jest w tej dziedzinie niekwestionowanym
ekspertem. Inne zagadnienia badawcze dotycza m.in. opieki nad matka i dzieckiem w okresie
okotoporodowym oraz kontroli bolu. Waznym nurtem badawczym jest rowniez ocena
funkcjonowania réznych systeméw opieki zdrowotnej u pacjentow krytycznie chorych
wymagajacych intensywnej terapii. Wiedza doktoranta jest w tej tematyce bardzo szeroka 1
poparta wieloletnim do$wiadczeniem pracy poza granicami Polski. Duzym echem w
srodowisku intensywistow polskich odbity si¢ publikacje dr Weigl dotyczaca wysokiej
$miertelnosci chorych leczonych w OIT w Polsce (ICM, Eur J Anaeshesiol). Dane zawarte w
publikacjach a potwierdzone w pozniejszych doniesieniach. sa jednym z kluczowych
argumentow wskazujacych na koniecznosc powolania obowiazkowych rejestrow w ramach

OIT. ktorych w Polsce nadal nie mozemy si¢ doczekac.

Zgodnie z zalaczona analiza bibliometryczng przeprowadzona przez Biblioteke Gtowna
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. dorobek habilitanta obejmuje lacznie 28 prac
oryginalnych. z czego 23 opublikowane zostaty po uzyskaniu stopnia doktora. Zdecydowana
wickszos¢ prac 23/28 opublikowana zostata w czasopismach z impact factor, a faczny
wspotezynnik oddzialywania wynosi 105.7. Prace cytowane byly przeszio 500 razy. a indeks
Hirsha w chwili pisania recenzji wynosit 17. Habilitant jest tez autorem/wspotautorem
kilkudziesigciu doniesien zjazdowych prezentowanych na konferencjach krajowych i

zagranicznych.

111.Dzialalno$¢ dydaktyczna i ksztalcenie mlodej kadry naukowej

Dr Wojciech Weigl od wielu lat prowadzi wyklady oraz ¢wiczenia w ramach Kursow
specjalizacyjnych i doskonalacych, organizowanych zaréwno w Polsce jak 1 w Szwec]l.
Habilitant byl réwniez opiekunem specjalizacji dwoch rezydentow oraz ukonczyl 5-

tygodniowy kurs pedagogiczny.
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IV.Dzialalno$é organizacyjna, granty, wyroznienia, nagrody.

Dr Wojciech Weigl w przebiegu swojej kariery zawodowej kilkukrotnie petnil role
kierownicze oraz konsultanckie. Zadania te jednak w wiekszym stopniu dotyczyly nadzoru
pracy szpitalnej a nie kierownictwa zespotow badawczych. W ramach swoich zastug zostal
uhonorowany nadaniem tytutlu docenta na Uniwersytecie w Uppsali w Szwecji, co cho¢ nie
jest rdwnoznaczne z uzyskaniem habilitacji w Polsce 1 nie jest prawnie ujete jako tytul
naukowy. to bez watpienia stanowi duze wyroznienie. Dr Weigl byl wykonawea grantow. w
tym petnit role glownego badacza na Polske w duzym przedsiewzigeiu Europejskim —
nEUROPt. Sam, jednakZe nie byl beneficjentem zadnego grantu jako gtowny aplikujacy,

kierownik.

V. Wspolpraca mi¢dzynarodowa
Bez watpienia umiejetnos¢ wspolpracy miedzyuczelniane] nalezy do mocnych stron dr
Wojciecha Weigl. W autoreferacie, habilitant wymienia kilkanascie osrodkdéw badawczych, z
ktorymi w swojej karierze wspotpracowal, a wspolpraca ta w wigkszosci przypadkow
udokumentowana zostata wspolnymi publikacjami. Diugoletnia prace w Szwecji przy
rownoczesnym zachowaniu kontaktéw naukowych i klinicznych w Polsce nalezy rowniez

oceni¢ bardzo pozytywnie.

Whiosek koncowy
Doktor Wojciech Weigl w moim przekonaniu jest juz w pelni samodzielnym naukowcem
z duzym doswiadczeniem w prowadzeniu badan naukowych. Dorobek naukowy habilitanta
spelnia, a nawet przekracza zwyczajowo przyjmowane normy dorobku niezbednego do
osiggniecia habilitacji, a przedstawione osiggniccie pt.: ..Zastosowanie metod optycznych
opartych na spektrometrii w bliskiej podczerwieni w diagnozowaniu zaburzen przepltywu

mozgowego” skladajace si¢ z pieciu publikacji, zawartych w renomowanych czasopismach
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naukowych o lacznym wspolezynniku Impact Factor 23.28 nalezy uzna¢ za wyrdzniajgce.
Zwraca uwage rowniez progresja rozwoju naukowego dr. Weigl i fakt, ze wigkszos¢
publikacji powstata po uzyskaniu doktoratu. Dr n. med. Wojciech Weigl ma duze
do$wiadczenie we wspotpracy miedzynarodowej i sam wiele lat pracowal poza granicami
naszego kraju, co jest z korzyscia dla jego warsztatu naukowego. Dziatalnos¢ dydaktyczna i

organizacyjna rowniez nie budza moich watpliwosci.
W zwiazku z powyzszym. z catym przekonaniem rekomenduje pozytywne rozpatrzenie
promocji habilitacyjnej Pana dr med. Wojciecha Weigl na podstawie art. 219 ustawy z dnia

20 kwietnia 2023 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.poz 742).

7 powazaniem,

Wojciech Szcezeklik



