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RECENZ]A ROZPRAWY HABILITACYINEI

dr inż. Kamila Kisielewicza

TYtuł osiągniĘcia naukowegoI

'' optvmalizacja i ocena prŻydatności klinicznej nowych technik obrazowania rentgenowskiego

w diagnostyce medycznej i radioterapii"

Do oceny dorobku naukoWego? dydaktYcŻnego, organizacyjne8o i popu aryzacyjnego

habilitanta zostaly mi przedstaWione następujące dokumenty:

Zalącznik nr 1: dane WnioskodaWcy

Zalącznik nr 2: kopia dyplomU doktora

Załącznik nr 3] aUtoreferat

Załącznik nr 4| Wykaz o5iągnięć naukowych albo artystycznych, stanoWiący znaczny Wk1ad W rozwój

okreś onej dyscyp iny

Załącznik nr 5: anal]za bibliometryczna Wykonana przeŻ Bibliotekę Naukową Narodowe8o lnstytutu

onkologii im ' Ma rii skłodowskiej'cu rie, Pa ństwowego nstytutu Badawczego

Zalącznik nr 6: ośWiadcŻenia W5pólautoróW publikacji, określające indyWidua]ny Wkład W poWstanie

kaźdej Z prac Wchodzących w skład cyklu

Załącznik nr 7. kopie publikacji stanoWiących cYk powiązanych tematycŻnie artykułóW naukowych

załącznik nr 8| potwierdzenie odbYcia stażu naukowo'klinicŻne8o

Najisiotniejszym dokumentem jest ar.rtoreferat habilitanta Żawarty na 78 5tronach i obejmujący

na5tępujące zagadnienia:

1' Dane o5obowe i Wykształcenie
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2' DośWiadczeniezawodoWe

3. Dotvchczasowe zatrudnienie wjednostkach naukowych

4. o5iągnięcie naukowe stanoWiące podstawę do po5tępowania hab]litacyjnego

5' PoŻostałe Żainteresowania i aktywność naukowa

6' Udzial w międŻynarodowych i krajowych konferencjach naukoWych

7. Wspólpraca międzYnarodoWa

8' Zagraniczne staże naukoWo _ kliniczne

9' Wizyty naUkoWo - kliniczne w innych ośrodkach

10' Aktywność naukowo' dydaktyczna

11' osiągnięcia dydaktyczne, organiŻacYjne i popularyzujące naukę

12. Czlonkostwo w krajowych i zagranicznych towarzystwach naukowych

13' Kierownictwo projektów naukowych

14. lnformacje bib iometryczne

15. Literatura

16. slownicŻek skrótóW

NajważniejsŻą częścią autoreferatu jest paragraf ,,osiągnięcie naukowe stanowiące podstaWę do

postępowania habilitacyjnego" w którym na 35 stronach hab]litant prŻedstawia wyniki prac na

którYch opiera się to osiągnięcie' składa 5ię na nie 10 prac opub ikoWanych W latach 201g-2022'

siedem z nlch opublikowane 5ą w A.ta Physica Polonica B, pozostałe trzy w Radiation oncology, w

Acta Physjca Polonica A, oraŻ w Radiotherapy and onco]ogY' Wszystkie te cŻasopisrna znajdują się na

liście JCR i przyniosly habilitantowi 16,977 punktóW ]F i 740 punktów M Nisw, co jest potwierdŻone

przeŻ analizę bibliornetrycŻną Wykonaną przez Bibliotekę NaukoWą Narodowego lnstytutu onko ogii

W Krakowie' Habi itant iest pierwszym autorem W trzech pracach i róWnorZędnym pierwsŻyrn

autorem W czterech dalsŻych pracach. Pozostale trzy prace oparte są na p]anach lecŻenia

wykonanych iŻoptyma iŻowanych przez Habilitanta' Współautorzy WsŻystkich dziesięciLr prac zgod2ili

się z opinią habi itanta co do jego roli W ich przygotowaniLl'

ocENA oslĄGNlĘclA NAUKoWEGo

Przedstawiony cykl prac W pełni spełnia warunki na dŻieło naukowe istanowi istotny wkład W

optyma izację technik obrazoWania rentgenologicznego WYkorzystywanego w p anowaniu radioterapii

zaróWno wiązką fotonową jak i protonoWą'
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W swym autoreferacie habilitant sformułował swoje osiągnięcie naukowe jako określenie możliWości

zastosowania i optymaliŻacji nowYch, zaawansowanych metod obrazowania rentgenowskiego W

diagnostvce i radioterapii' Następnje, W dziewięciu punktach, przedstaWia te osiągn]ęcia sŻczegółowo'

składają się na nie wdroŹenie do uźytku klinicznego dwóch najnowocześniejszych cyfrowYch systemóW

mammograficŻnYch posiadających moż iwości Wykonania badania spektralnego (contrast Enhanced

spectral Mammography'cEsM) oraz badania tomograficŻnego (tomosynteza). Motywacją do realizacji

prac optymalizacyjno Wdrożeniowych była potrzeba lepsŻego różnicowania tkanek poprŻez

zastosowanie cEsM i roŻwiązanie problemu nakładania się i 5umowania struktur na obraŻie planarnym

w mammograf]i, kosztern n]ewielkiego i akceptowa ne8o zWiększen]a narażenia pacjentek na

promienioWanie jonizujące'

Habi itant rozwinąl też diagnostYkę złogóW ikamieni WeWnątrz narŻądowych poprzeŻ zastosowanie

dWu_energetycznej tomo8rafii komputerowej i wdrożyl ją do uźvtku klinicznego jako narzędzie do

eliminacji artefaktóW pochodzących od metalu u pacjentóW z rretaloWymi endoprotezami i

stabilizatorami poddaWanych radioierapii Wiązkami fotonowymi jub protonoWYmi' ocena

przydatności dWu'energetycŻnej tomografii komputerowej Żostała wykonana dla pacjentóW z

wsŻczepioną endoprotezą staWu biodrowego a poddawanych radioterapii Ż powodLl raka stercza'

Al8orytm redukcji artefaktóW MARS (Metal Artifacts RedUction software) po wykonanej przez

habilitanta optyma]izacji parametróW skanowania i rekonstrukcji, okazat się bardzo dobrym

rozwiązaniem redukującym artefakty idającym informację o materiae endoprotezy, przez co

umoź iw]one zostało sŻybkie i bezpiecŻne zaplanowanie i zrealizowanie radioterapii u pacjentów z

endoprotezą, napromien]anYch z powodu raka stercza wiąŻką fotonoWą W technice VMAT (Volumetric

Modulated Arc Therapy).

Hab] itant zoptyma iŻowal i wdroŹył do praktyki klinicznej rozwiązania redukujące artefakty

pochodŻące od obcych struktur meta icznYch, które pozwolily w jednvm z nielicu nych ośrodkóW na

śWiecie, w centrum cykLotronowym Bronowice lF] PAN W KrakoWie, Wdrożyć radioterapię protonową

U pacjentóW ze stabil]zatorami metalowymi, z użycjem najnowszej techniki Wiązki skanującej ]MPT

(lntensity Mod!lated Proton Therapy).

Jako jeden z nieWielu ośrodków radioterapii protonowej na śWiecie ośrodek ten kwalifikuje takich

chorych do lecŻenia pierwotnego a nawet powtórnej radioterapii' od momentu roŻpoczęcia realizacji

radioterapii protonowej Wiązką skanującą w naszYm kraju, habilitant WYkonal indyWidualne plany

lecŻenia dla po nad 4o0 chorvch, z czego 50 Że stabilizatorami metaloWymiW obszarze podstaWy czaszki

i kręgosłupa Żrealizowane bez powikłań' Bylo to możliwe dŻięki opracowaniu prŻeŻ autora metody

optymalizacji al8orytmu redukującego artefakty meta]iczne przeŻ Żastosowanie indyWidualnie

stworŻonych objętości tarcŻowych (Tar8et per Field)'
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Na podstaWie badań retrospektywnych dotyczących Żap]anowanych przez habjlitanta, W sposób

indYW]dua ny d a każdego pacjenta, i przeproWadZonych zabiegów radioterapii podstaWY czasŻki,

określono iż Występowanie nekroŻy w płatach skronioWych jest silnie skore]owane Ż przekroczeniem

daWki biologicznej WynosZącej 77,7 Gy (uwzględniając zmienną wartość wspólczynnika RBE)' Wyniki

te, opublikowane W Wysoko cenionych cŻasopismach (Radiation oncology oraz Radiotherapy and

oncolo8y) są reŻultatem najwięksŻego te8o typLl badania na świecie, a prŻeprowadzenie ich nie bylo

by moź iwe bez udzialu habilitanta i wdrożonych przez niego technik poŻwa]ających We WlaściWy j

bezpieczny sposób Żaplanować takie eczenie'

W następnej cŻęści autoreferatu, Ża tYt ułowa n e8o ,, sŻczególo We omówjenje prac Wchodzących w 5klad

osią8nięcia naukowego", na 21 stronach autor obszernie przedstawia Żakres badań oraŻ 05ią8nięte

Wynikiopisane w posŻczególnych publikacjach. Na5tępnie, na dalsŻych pięciu stronach W 14 punktach,

habiiitant przedstawia bardzo szczegółowo Wnioski Wynikające Ż poszcze8ólnych opracoWań' W

ostatnim punkcie habilitant stwierdŻa że jego szczególnym osiągnięciem, z które8o jest dumnY, jest

fakt, iż Żespół W którym pracuje, jako jeden z nielicŻnYch na świecie przeprowadza z 5ukcese'n i beŻ

powikłań radioterapię protonową wiązką skanującą u pacjentów po implantacji tytanowe8o

stabilizatora kręgoslupa i podstawY czaszki' Nie bYlo by to rnożliwe bez jego pracy badawcŻo

Wdrożeniowej, tj'] optyma iŻacji a gorytmów redukujących artefakty metalicŻne, opracowana

specjalnego sposobu planoWania ]ecŻenia dla takjch pacjentów (zastosowanie indywidualnie

dostosowanych do 5ytuacji kl]nicznej struktur targetowych, tŻW' target per field)' Dzięki temu pacjenci

maja wieksze szan5e na całkoWite Wyleczenie beŻ podnoszenia ryŻyka poWiklań' Zgadzam się zjego

opinią '

Nastepnie poiaWiają się W autoreferacie tabe]e prŻedstaWiające listY licznych publikacji habilitanta

orazje8o preŻentacji ustnych i plakatowych na konferencjach za8ranicŻhych i krajoWych' Tabele te

pojaWiają 5ię po raŻ drugi W części ,,Wykaz osiągnięć naukoWych, stanoWiących znaczny Wkład W

rozwój określonej dyscyp iny", co jest troche konfudujące d a czytelnika'

UmieszcŻony na końcu autoreferatu 5pis piśmiennictwa jest bardzo skrornny (9 pozycji), ale rzecŻywiste

5pisy piśrniennictwa zaWarte są W artykulach, szcŻególnie tych opublikowanych W Rad]ation oncology

oraŻ Rad]otherapy and oncology.

Reasumując mogę stwierdzić, że przedstaWione materialy stanowią WsŻechstronne opracoWanie

dotyczące protonowej radioterapii pacjentów z implantami metalowymi' Jest napi5ana cŻyte nie i

fachoWym językiem naukowym' ]est to wartościowe interdyscyp inarne d2ielo Wnoszące Wiele do

technik radioterapii protonowej, ksŻtałtoWania i dozymetriiWiązki protonóW i ochrony radiologicŻnej

pacjenta.
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OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE.I

Pan dr ]nź' Kamil KisieleWicz ma w swoim dorobku 21 publikacji w czasopismach z listy ]cR (6

przed doktoratem, 15 po uzyskaniu stopnia doktora), (sumaryczny /mpoct Foctar = 29,363)

Ponadto jest Współautorem 3 publikacji naukowych w czasopismach nie ujętych W bazie ]cR, a

znajdujących się na listach MNisw (W 5umie punkty MNisw 1085)- lest róWnież Współautorem 9

raportów naukowych w ramach lFJ oraz 6 publikacjiw monografiach i materiałach konferencyjnych.

Brał udział w 8 projektach międzynarodowYch (Wszystkie po doktoracie, w tym 3 kieroWnictwa) oraz

w 7 projektach krajowych (wsŻystkie po doktoracie, W tym 2 kierownictwa).

Habilitant Wyglosil ]'2 referatóW na międŻynarodowych konferencjach naukoWych (W tym 5 prŻed

doktoratem, 7 po doktoracie) oraz 22 referaty na kraiowych konferenciach naukowych (w tYm 3

prŻed doktoratem i 19 po doktoracie)' Ponadto mial34 prezentacje plakatowe na konferencjach

międzynarodowych (11prŻed doktoratem,23 po doktoracie), oraŻ 14 na konferenc]ach krajowych

(wszystkie po doktoracie).

PoŻa tym habilitant UcŻestniczyt W programach europejskich MAESTRo i lPAcs. Maestro to konsorcjum

ośrodkóW naukowYch iklinicznych, prowadzące innoWacyjne projekty ibadania mające na celu

opracoWanie i Walidac]'ę w WarLrnkach klinicznych zaawansowanej aparatury potrzebnej W leczeniLl

nowotworóW. NoWatorskie technologie służące do poŻycjonowania pacjenta, śledzenia ruchomości

(trackingU), pomiaru daWki, WraŻ z opro8ramowaniem - to 81óWne gałę2ie ternatyki pracY konsorc]'urn'

Jego ucŻ€stnictwo w konsorcjLlm Maestro polegało na pracach prŻy 2 projektach| dotycŻących

stworzenia i walidacji klinicznej systemu dozyrnetrii dwuwymiarowej, opartej

o cienkie folie termo uminescencyjne, wraz Ż czytnikiem i dedYkowónym oprogramowaniem oraz

Waliclacii doŻymetrycznej i klinicznej detektora diarnentowego, opartego w swej budowie o pojedynczy

krysztal diamentu otrzymany syntetycŻnie metodą cVD (chemicalVapour Deposition).

Grupa lPAcs (nazwa pochodŻi od pierwszych liter państw cŻlonkóW: ltaly, Poland, Austria, cŻech

Repub ic, sweden) zostala zaWiązana W 2014 roku' zTzesŻa ona lekarŻy radioterapeutów

i fizYków medYcznych z centróW protonoterapii W Trento, Krakowie (ccB lFJ PAN oraŻ Nlo'PLB odd2iał

w Krakowie), Wiener Neustadt, Pradze oraz Uppsali' Podczas Wie u spotkań w różnych ośrodkach

biorących udział w projekcie, jak róWnież dyskusjach on_line, opracowywano protokoły lecŻenia dla

różnvch lokalizacjianatomicŻnych oraz ujednolicano sposoby planowania lecŻenia, podejście do analizy

niepeWności w dostarcŻen]u Żadane] dawki d]a Wiązki protonowej.



W ramach dŻ]ala nościdydaktycznej habilitant był promotorem pięciu prac magisterskich na U] oraz

jednej na Akademji GórnicŻo Hutniczej. Ponadto bVł promotorem pomocnicŻym W przewodzie

cloktorskim przeprowadŻonYm W AGH. Byl też recenzentem szeregu prac licencjackich i

magisterskich na Ul iACH.

Ponadto Pan dr inŹ. Kami] Kisie eWicz wy8łosił 12 Wykładów na ŻaprosŻenie organizatorów szeregu

konferencji krajowych. Brał teŻ udŻiał W przygotoWaniu 5zko enia i testóW egzaminacYjnych dla osób

specializujących się w fjŻyce medycznej'

POSUMOWANIE

PrzedstaWione prace W pełni spełniają wymagania na dzielo naukoWe i stanowią istotny wkład

w naLrkę' sądzę, źe opracowanje to jest bogatym kompendium wiedŻy, teoretycznej ] praktycznej, d a

osób zainteresowanYch technikami obrazowania w Żastosowaniu do radioterapii, W tym do

radioterapii protonowej - dla fizykóW, lekarŻy, inżynieróW itechników.

Na uwagę Żasługuje aktywność pub ikacyjna habilitanta (ponad 20 publikacji z listy ]cR) oraz

iczne udŻiały W konferencjach rniędzynarodówYch i krajowych' Na]eŹy róWnież podkreślić

umiejętności habilitanta W dŻiedzinie koordynacji Współpracy specja]istów Ż różnYch dz]edzin,

radioterapeLltów, i fizyków Ż zespolu lF], a także umiejętności Współpracy z innynri ośrodkami

krajowymi i Żagranicznymi' Habilitant jest również aktywny W Żakresie dydaktYkl jako Wykladowca na

WYdziale FiŻyki i lnforrnatykj stosowanej AGH W Krakowie oraz jako promotor prac magisterskich i

inżvnierskich studentów AGH, oraz na WYdŻiale Fizyki, Astronomii i lnformatyki stosowanej U] W

KrakoWie, a także jako promotor pomocnicŻy doktorantóW tamże'

W zwiąŻku z powYżazym uważam, że dr inź. Kamil Kisielewicz spełnia ustawowe wYma8ania,

o których mowa w art' 16 ust 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i łtule naukowYm oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr. 65, poz. 596 z póź. zm.), stawiane kandydatom do

stopnia doktora habilitowane8o w dziedzjnie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauk

medycŻnych, iwnosŹę o dopuszczenie go do dalszych etapów przewodu habilitacyjnego'
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