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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYINE]

dr inz. Kamila Kisielewicza

Tytut osiggniecia naukowego:
" Optymalizacja i ocena przydatnosci klinicznej nowych technik obrazowania rentgenowskiego

w diagnostyce medyczne]j i radioterapii”

Do oceny dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzacyjnego

habilitanta zostaly mi przedstawione nastepujgce dokumenty:

Zatgcznik nr 1: dane wnioskodawcy

Zatgcznik nr 2: kopia dyplomu doktora
Zatgcznik nr 3: autoreferat

Zatgcznik nr 4: wykaz osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcy znaczny wkiad w rozwoj

okreslonej dyscypliny

Zatacznik nr 5: analiza bibliometryczna wykonana przez Biblioteke Naukowa Narodowego Instytutu

Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie, Paristwowego Instytutu Badawczego

Zatacznik nr 6: oéwiadczenia wspotautoréw publikacji, okreslajace indywidualny wktad w powstanie

kazdej z prac wchodzacych w sktad cyklu
Zatacznik nr 7: kopie publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych
Zatgcznik nr 8: potwierdzenie odbycia stazu naukowo-klinicznego

Najistotniejszym dokumentem jest autoreferat habilitanta zawarty na 78 stronach i obejmujacy

nastepujgce zagadnienia:

1. Dane osobowe i wyksztatcenie
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2. Doswiadczenie zawodowe

3. Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych

Osiagniecie naukowe stanowigce podstawe do postepowania habilitacyjnego
Pozostate zainteresowania i aktywnosc naukowa

Udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych
Wspotpraca miedzynarodowa

Zagraniczne staze naukowo — kliniczne

o wogw

Wizyty naukowo - kliniczne w innych osrodkach

10. Aktywnos¢ naukowo — dydaktyczna

11. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce naukeg

12. Cztonkostwo w krajowych i zagranicznych towarzystwach naukowych
13. Kierownictwo projektéw naukowych

14. Informacje bibliometryczne

15. Literatura

16. Stowniczek skrotow

Najwazniejsza czeécig autoreferatu jest paragraf ,Osiggniecie naukowe stanowigce podstawg do
postepowania habilitacyjnego” w ktérym na 35 stronach habilitant przedstawia wyniki prac na
ktorych opiera sie to osiagniecie. Sktada sie na nie 10 prac opublikowanych w latach 2019-2022.
Siedem z nich opublikowane sg w Acta Physica Polonica B, pozostate trzy w Radiation Oncology, w
Acta Physica Polonica A, oraz w Radiotherapy and Oncology. Wszystkie te czasopisma znajdujg sig na
liscie JCR i przyniosty habilitantowi 16,977 punktéw IF i 740 punktow MNISW, co jest potwierdzone
przez analize bibliometryczng wykonang przez Biblioteke Naukowg Narodowego Instytutu Onkologii
w Krakowie. Habilitant jest pierwszym autorem w trzech pracach i rownorzednym pierwszym
autorem w czterech dalszych pracach. Pozostate trzy prace oparte sg na planach leczenia
wykonanych i zoptymalizowanych przez Habilitanta. Wspétautorzy wszystkich dziesigciu prac zgodazili

sie z opinig habilitanta co do jego roli w ich przygotowaniu.
OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Przedstawiony cykl prac w petni spetnia warunki na dzieto naukowe i stanowi istotny wkiad w

optymalizacje technik obrazowania rentgenologicznego wykorzystywanego w planowaniu radioterapii

zarowno wiazka fotonowa jak i protonowa.



W swym autoreferacie habilitant sformutowat swoje osiggniecie naukowe jako okreslenie mozliwosci
zastosowania i optymalizacji nowych, zaawansowanych metod obrazowania rentgenowskiego w
diagnostyce i radioterapii. Nastepnie, w dziewieciu punktach, przedstawia te osiggniecia szczegotowo.
Sktadaja sie na nie wdrozenie do uzytku klinicznego dwdch najnowoczesniejszych cyfrowych systemow
mammograficznych posiadajagcych mozliwosci wykonania badania spektralnego (Contrast Enhanced
Spectral Mammography-CESM) oraz badania tomograficznego (tomosynteza). Motywacjg do realizacji
prac optymalizacyjno-wdrozeniowych byla potrzeba lepszego roznicowania tkanek poprzez
zastosowanie CESM i rozwigzanie problemu nakfadania sig i sumowania struktur na obrazie planarnym
w mammografii, kosztem niewielkiego i akceptowalnego zwigkszenia narazenia pacjentek na
promieniowanie jonizujgce.

Habilitant rozwingt tez diagnostyke zfogow i kamieni wewnatrz-narzagdowych poprzez zastosowanie
dwu-energetycznej tomografii komputerowej i wdrozyt ja do uzytku klinicznego jako narzedzie do
eliminacji artefaktéw pochodzgcych od metalu u pacjentow z metalowymi endoprotezami i
stabilizatorami poddawanych radioterapii wigzkami fotonowymi lub protonowymi.  Ocena
przydatnoéci dwu-energetycznej tomografii komputerowej zostafa wykonana dla pacjentow z
wszczepiong endoproteza stawu biodrowego a poddawanych radioterapii z powodu raka stercza.
Algorytm redukcji artefaktow MARS (Metal Artifacts Reduction Software) po wykonanej przez
habilitanta optymalizacji parametrow skanowania i rekonstrukcji, okazat sig¢ bardzo dobrym
rozwigzaniem redukujgcym artefakty i dajgcym informacje o materiale endoprotezy, przez co
umozliwione zostato szybkie i bezpieczne zaplanowanie i zrealizowanie radioterapii u pacjentow z
endoproteza, napromienianych z powodu raka stercza wigzka fotonowg w technice VMAT (Volumetric
Modulated Arc Therapy).

Habilitant zoptymalizowat i wdrozyt do praktyki klinicznej rozwigzania redukujgce artefakty
pochodzace od obcych struktur metalicznych, ktore pozwolity w jednym z nielicznych osrodkow na
$wiecie, w Centrum Cyklotronowym Bronowice IF) PAN w Krakowie, wdrozyc radioterapie protonow3g
U pacjentéow ze stabilizatorami metalowymi, z uzyciem najnowsze] techniki wigzki skanujgcej IMPT

(Intensity Modulated Proton Therapy).

Jako jeden z niewielu osrodkéw radioterapii protonowej na $wiecie osrodek ten kwalifikuje takich
chorych do leczenia pierwotnego a nawet powtornej radioterapii. Od momentu rozpoczecia realizacji
radioterapii protonowej wigzka skanujgcg w naszym kraju, habilitant wykonat indywidualne plany
leczenia dla ponad 400 chorych, z czego 50 ze stabilizatorami metalowymiw obszarze podstawy czaszki
i kregostupa zrealizowane bez powikfar. Byto to moiliwe dzieki opracowaniu przez autora metody
optymalizacji algorytmu redukujacego artefakty metaliczne przez zastosowanie indywidualnie

stworzonych objetosci tarczowych (Target per Field).
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Na podstawie badan retrospektywnych dotyczacych zaplanowanych przez habilitanta, w sposob
indywidualny dla kazdego pacjenta, i przeprowadzonych zabiegéw radioterapii podstawy czaszki,
okreslono iz wystepowanie nekrozy w ptatach skroniowych jest silnie skorelowane z przekroczeniem
dawki biologicznej wynoszacej 77,7 Gy (uwzgledniajac zmienng wartos¢ wspoiczynnika RBE). Wyniki
te, opublikowane w wysoko cenionych czasopismach (Radiation Oncology oraz Radiotherapy and
Oncology) s3 rezultatem najwiekszego tego typu badania na $wiecie, a przeprowadzenie ich nie byto
by mozliwe bez udziatu habilitanta i wdrozonych przez niego technik pozwalajgcych we wiasciwy i

bezpieczny sposéb zaplanowac takie leczenie.

W nastepne] czesci autoreferatu, zatytutowanego ,Szczegdtowe omowienie prac wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego”, na 21 stronach autor obszernie przedstawia zakres badan oraz osiggnigte
wyniki opisane w poszczeg6lnych publikacjach. Nastepnie, na dalszych pigciu stronach w 14 punktach,
habilitant przedstawia bardzo szczegdlowo wnioski wynikajgce z poszczegolnych opracowan. W
ostatnim punkcie habilitant stwierdza ze jego szczegolnym osiggnigciem, z ktorego jest dumny, jest
fakt, iz zespot w ktorym pracuje, jako jeden z nielicznych na Swiecie przeprowadza z sukcesem i bez
powiktan radioterapie protonowa wigzka skanujgca u pacjentow po implantacji tytanowego
stabilizatora kregostupa i podstawy czaszki. Nie byto by to mozliwe bez jego pracy badawczo-
wdrozeniowej, tj.. optymalizacji algorytmow redukujgcych artefakty metaliczne, opracowania
specjalnego sposobu planowania leczenia dla takich pacjentéw (zastosowanie indywidualnie
dostosowanych do sytuacji klinicznej struktur targetowych, tzw. target per field). Dzigki temu pacjenci

maja wieksze szanse na catkowite wyleczenie bez podnoszenia ryzyka powikian. Zgadzam sig z jego
opinig.

Nastepnie pojawiaja sie w autoreferacie tabele przedstawiajgce listy licznych publikacji habilitanta
oraz jego prezentacji ustnych i plakatowych na konferencjach zagranicznych i krajowych. Tabele te
pojawiajg sie po raz drugi w czesci ,Wykaz osiagnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w

rozwdj okreslonej dyscypliny”, co jest troche konfudujgce dla czytelnika.

Umieszczony na konicu autoreferatu spis pismiennictwa jest bardzo skromny (9 pozycji), ale rzeczywiste
spisy pi$miennictwa zawarte sg w artykutach, szczegolnie tych opublikowanych w Radiation Oncology

oraz Radiotherapy and Oncology.

Reasumujac moge stwierdzi¢, ze przedstawione materiaty stanowig wszechstronne opracowanie
dotyczace protonowej radioterapii pacjentow z implantami metalowymi. Jest napisana czytelnie i
fachowym jezykiem naukowym. Jest to wartosciowe interdyscyplinarne dzielo wnoszace wiele do

technik radioterapii protonowej, ksztattowania i dozymetrii wigzki protonow i ochrony radiologicznej

[

pacjenta.



OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE)

Pan dr inz. Kamil Kisielewicz ma w swoim dorobku 21 publikacji w czasopismach z listy ICR (6
przed doktoratem, 15 po uzyskaniu stopnia doktora), (sumaryczny Impact Factor = 29,363).
Ponadto jest wspofautorem 3 publikacji naukowych w czasopismach nie ujetych w bazie JCR, a
znajdujgcych sie na listach MNISW (w sumie punkty MNiSW 1085). Jest rowniez wspotautorem 9
raportéw naukowych w ramach IFJ oraz 6 publikacji w monografiach i materiatach konferencyjnych.
Brat udziat w 8 projektach migdzynarodowych (wszystkie po doktoracie, w tym 3 kierownictwa) oraz

w 7 projektach krajowych (wszystkie po doktoracie, w tym 2 kierownictwa).

Habilitant wygtosit 12 referatow na migdzynarodowych konferencjach naukowych (w tym 5 przed
doktoratem, 7 po doktoracie) oraz 22 referaty na krajowych konferencjach naukowych (w tym 3
przed doktoratem i 19 po doktoracie). Ponadto miat 34 prezentacje plakatowe na konferencjach
miedzynarodowych (11 przed doktoratem, 23 po doktoracie), oraz 14 na konferencjach krajowych

(wszystkie po doktoracie).

Poza tym habilitant uczestniczyt w programach europejskich MAESTRO i IPACS. Maestro to konsorcjum
oérodkéw naukowych i klinicznych, prowadzace innowacyjne projekty i badania majgce na celu
opracowanie i walidacje w warunkach klinicznych zaawansowanej aparatury potrzebnej w leczeniu
nowotworéw. Nowatorskie technologie stuzace do pozycjonowania pacjenta, $ledzenia ruchomosci
(trackingu), pomiaru dawki, wraz z oprogramowaniem — to gléwne gatezie tematyki pracy konsorcjum.
Jego uczestnictwo w konsorcjum Maestro polegato na pracach przy 2 projektach: dotyczacych
stworzenia i walidacji klinicznej  systemu  dozymetrii dwuwymiarowej, opartej
o cienkie folie termoluminescencyjne, wraz z czytnikiem i dedykowanym oprogramowaniem oraz
walidacji dozymetrycznej i klinicznej detektora diamentowego, opartego w swej budowie o pojedynczy

krysztat diamentu otrzymany syntetycznie metodg CVD (Chemical Vapour Deposition).

Grupa IPACS (nazwa pochodzi od pierwszych liter panstw cztonkow: Italy, Poland, Austria, Czech
Republic, Sweden) zostala zawigzana w 2014 roku. Zrzesza ona lekarzy radioterapeutow
i fizykdw medycznych z centréw protonoterapii w Trento, Krakowie (CCB IFJ PAN oraz NIO-PIB Oddziat
w Krakowie), Wiener Neustadt, Pradze oraz Uppsali. Podczas wielu spotkann w réznych osrodkach
bioracych udziat w projekcie, jak rowniez dyskusjach on-line, opracowywano protokoly leczenia dla
réznych lokalizacji anatomicznych oraz ujednolicano sposoby planowania leczenia, podejscie do analizy

niepewnosci w dostarczeniu zadanej dawki dla wigzki protonowe;.
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W ramach dziafalnosci dydaktycznej habilitant byt promotorem pieciu prac magisterskich na UJ oraz
jednej na Akademii Gorniczo Hutniczej. Ponadto byt promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim przeprowadzonym w AGH. Byt tez recenzentem szeregu prac licencjackich i

magisterskich na UJ i AGH.

Ponadto Pan dr inz. Kamil Kisielewicz wygtosit 12 wyktadow na zaproszenie organizatorow szeregu
konferencji krajowych. Brat tez udziat w przygotowaniu szkolenia i testéw egzaminacyjnych dla osob

specjalizujgcych sie w fizyce medycznej.

POSUMOWANIE

Przedstawione prace w peini spetniaja wymagania na dzieto naukowe i stanowig istotny wktad
w nauke. Sadze, ze opracowanie to jest bogatym kompendium wiedzy, teoretycznej i praktycznej, dla
oséb zainteresowanych technikami obrazowania w zastosowaniu do radioterapii, w tym do
radioterapii protonowe;] - dla fizykow, lekarzy, inzynieréw i technikow.

Na uwage zastuguje aktywnos¢ publikacyjna habilitanta (ponad 20 publikacji z listy JCR) oraz
liczne udziaty w konferencjach miedzynarodowych i krajowych. Nalezy réwniez podkreslic
umiejetnoéci habilitanta w dziedzinie koordynacji wspétpracy specjalistow z roznych dziedzin,
radioterapeutdw, i fizykéw z zespofu IF), a takZe umiejetnosci wspétpracy z innymi osrodkami
krajowymi i zagranicznymi. Habilitant jest rowniez aktywny w zakresie dydaktyki jako wyktadowca na
Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH w Krakowie oraz jako promotor prac magisterskich i
inzynierskich studentéw AGH, oraz na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ w

Krakowie, a takze jako promotor pomocniczy doktorantow tamze.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze dr inz. Kamil Kisielewicz spetnia ustawowe wymagania,
o ktérych mowa w art. 16 ust 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr. 65, poz. 596 z p6Z. zm.), stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowaﬁego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauk

medycznych, i wnosze o dopuszczenie go do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego.

Wojciech Bulslr<i




