Przetwarzanie duzych zbiorow danych MRI i MRS — opracowanie subpopulacyjnego atlasu
MRI dla populacji polskiej oraz scharakteryzowanie metabolicznych zmian rozwojowych
obserwowanych technika 'H MRS

Stlowa kluczowe: obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego (MRI); spektroskopia
metodg rezonansu magnetycznego (MRS); osrodkowy uktad nerwowy; wolumetria;
metabolizm; profil metaboliczny; mapy probabilistyczne struktur tkankowych moézgowia
(TPS); atlas MRI mozgowia; dymorfizm plciowy; atrofia struktur moézgowia; zmiany
rozwojowe

Specjalistyczne techniki rezonansu magnetycznego daja mozliwo$¢ holistycznej oceny
mozgowia — ilosciowej zardowno od strony biochemicznej, jak i morfologicznej. Analizy te
obejmuja oceng profili metabolicznych (stezen neurometabolitow), poziomu mielinizacji,
obj¢to$ci struktur, a to z kolei stanowi podstawe do budowania wielowymiarowych modeli.
Niestety w przekroju populacyjnym osrodkowy uklad nerwowy czlowieka jest
heterogeniczny, zarowno pod wzgledem morfologicznym, jak i metabolicznym. Od narodzin
po pdzng staros¢ zachodza w nim dynamiczne i zlozone w swoim przebiegu zmiany
wolumetryczne, jak i metaboliczne — zalezg one od pici i szeregu innych czynnikow, a takze
sa wzajemnie ze sobg powigzane. Metody diagnostyczne 1 eksperymentalne, ktore
wychwytuja cechy zroznicowania w sposob globalny, a wigc szczeg6lnie techniki
obrazowania 1 metody spektroskopowe, wymagaja stworzenia standardowych metryk
przestrzennych, czasowych i populacyjnych sktadnikéw heterogenicznosci. W analizach
danych populacyjnych zaleca si¢ uwzglgdnienie tego zrdéznicowania, a szczegOlnie
podkreslane sg trzy kwestie: wpltyw wieku, pici oraz pochodzenia etnicznego. Pomimo tego,
ze kwestia zrdznicowania profili morfologicznych 1 metabolicznych w przekrojach
populacyjnych ludzi jest znana, populacja polska nie zostala jeszcze pod tym wzgledem
scharakteryzowana.

Celem mojej pracy bylo wyznaczenie wzorcOw zmian obrazu morfologicznego
I metabolicznego w radiologicznie zweryfikowanej, zdrowej oraz etnicznie jednorodnej
populacji z regionu Gornego Slaska. Badania prowadzono technikami obrazowania metoda
rezonansu magnetycznego (MRI) i spektroskopowymi in vivo oraz in vitro magnetycznego
rezonansu jadrowego (*H MRS). Zmiany wolumetryczne, jak i metaboliczne w réznych
strukturach mozgu oraz efekt systemowy analizowano przy uzyciu analiz jedno- i
wielowymiarowych. Uwzgledniano efekt czynnikow, takich jak wiek i ptec.

Analizy wolumetryczne potwierdzity istotny wptyw procesu starzenia na zmniejszanie
si¢ objetosci poszczegodlnych struktur ludzkiego moézgowia. Obok zmian zwigzanych z
wiekiem wykazano rownolegle i statystycznie istotne roznicowanie si¢ w obrebie plci. Stad
mapy probabilistyczne zawartosci struktur tkankowych (atlasy) specyficzne dla okreslonych
subpopulacji (zgodnie z podzialem na plci oraz grupy wiekowe) réznity si¢ w sposob
statystycznie istotny 1 posiadaty rozne cechy wolumetryczne. Ponadto, w metabolizmie
moézgowia odnotowano réwniez regionalng niejednorodnos$¢ oraz zrdéznicowanie wynikajace z
dymorfizmu plciowego. Z kolei pediatryczne profile metaboliczne surowicy Kkrwi
charakteryzowaty si¢ statystycznie istotnymi zaleznosciami od wieku.

Identyfikacja istotnych zrédet heterogenicznosci w grupach normatywnych oraz
eliminacja takich czynnikow (np. poprzez wiasciwe kryteria wlaczenia do grupy
normatywnej) lub uwzglednienie ich poprzez odpowiednie poprawki, pozwalaja na



zbudowanie populacyjnych wzorcéw referencyjnych do detekcji i porownan okreslonych
cech.

Zbudowanie doktadnego 1 wiarygodnego wzorca cech neuroradiologicznych,
uwzgledniajgcego przekrojowe zmiennosSci fizjologicznie obserwowane w zdrowych
populacjach, zwigksza prawdopodobienstwo detekcji patologicznych cech moézgowia —
zar6wno w odniesieniu do morfologii, jak i metabolizmu.



