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Ocena pracy doktorskiej
lek. Tomasza Debskiego
pt. .Wplyw prefabrykacji chirurgicznej rusztowari polimerowych na wiasciwosci

angiogenne i osteogenne komérek ADSC"

Rozwéj metod inzynierii tkankowej przyblizyt mozliwo$é rekonstrukgji uszko-
dzonych tkanek i przywrécenie ich czynnosci. W znacznym uproszczeniu, do ,od-
tworzenia” tkanki niezbedne sg trzy wspotpracujgce ze sobg elementy: wyizolowane
komorki macierzyste, tréjwymiarowe porowate rusztowania (ktére majg kluczowy
wplyw na adhezje, proliferacje komérek i ré6znicowanie w dang tkanke jak i na una-
czynienie tkanki) oraz naczynia krwionosne, wnikajgce w powstatg strukture aby
dostarczy¢ pozywienie i czynniki regulujgce. Tkanka tluszczowa dorostego czlowieka
jest dobrym zrodtem komérek macierzystych (adipose derived stem cells, ADSC), sa
od 100 do 1000 razy liczniejsze niz zawarte w szpiku kostnym, fatwiej dostepne i
namnazajg sig 7-krotnie szybciej. Liczne wzajemne zaleznosci warunkujg funkcjono-
wanie komorek macierzystych, prekursorowych komoérek érédbionka naczyn oraz

procesow angiogenezy i osteogenezy.
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Lek. Tomasz Degbski zajat sie modelem do$wiadczalnym, pomocnym w

usprawnieniu unaczynienia w obrebie produktéw inzynierii tkankowej (tissue enge-
eniring product, TEP).
Praca doktorska obejmuje 144. stronicowy wydruk komputerowy, materiat ilustracyjny
zawiera 39 rycin, 23 wykresy i 34 tabele, a piSmiennictwo obejmuje 269 pozycji. Su-
geruje aby przygotowujac prace do druku w tytule poda¢ polskg nazwe komorek
JADSC”.

We wstepie lek. Tomasz Debski wnikliwie omowit unaczynienie TEP na tle po-
rzadkujacego wyktadu o ztozonych uwarunkowaniach inzynierii tkankowe;j.

Doktorant wyznaczyt sobie ambitny cel badawczy to jest ocene nowe;j metody
unaczynienia TEP, ktéra wykorzystuje tacznie mozliwosci komérek macierzystych
tkanki tluszczowej i pobudzania angiogenezy nowg technikg prefabrykacji.

Wiasciwie wybrany materiat do badan stanowiy szczury rasy WAG chowu
wsobnego. Utworzono 3 grupy po 12 zwierzat w ktorych oceniano oddziatywanie pre-
fabrykacji rusztowan w trzech uktadach: z -pustymi” rusztowaniami, z rusztowaniami
zasiedlonymi ADSC i z rusztowaniami zasiedlonymi ADSC indukowanymi w kierunku
osteogenezy. W celu poréwnania dwu sposobéw prefabrykacji réznigcych sie poto-
zeniem szypuly naczyniowej typu ,flow through” wzgledem rusztowania tj. jednemu
szczurowi z kazdej badanej grupy po jednej stronie ciata umieszczono jg na zewnatrz
rusztowania (kontrola) i po drugiej stronie ciata wewnatrz rusztowania (nowa meto-
da). Postep angiogenezy byt szczegétowo kontrolowany w dwu punktach czasowych
po 2 i 6 miesigcach od implantacji rusztowania.

Wybrane metody sg wlasciwe do realizacji zatozonych celéw badawczych. Au-

tor doktadnie opisat zasady poszczegéinych metod oraz przebieg poszczegblnych



badan. Statystyczne opracowanie wynikow jest wlasciwe. Nalezy podkresli¢, ze wy-
niki badan zostaty jasno przedstawione i bardzo dobrze udokumentowane.

Doktorant poczynit szereg waznych spostrzezen, m.in., ze komérki macierzy-
ste zasiedlajgce rusztowanie, ktore zostato poddane prefabrykacji nowg metodg
przyczyniajg si¢ do 10-krotnie wigkszego zageszczenia naczyn w poréwnaniu do
kontroli (p< 0,05); komorki macierzyste indukowane w kierunku osteogenezy nadal
wykazujg zdolnosci proangiogenne, cho¢ mniejsze niz prezentowane przez komorki
macierzyste nieindukowane; wydiuzenie czasu prefabrykacji jest zasadne tylko w
przypadku rusztowan niezasiedlonych komoérkami macierzystymi.

Bardzo ciekawg cze$C pracy stanowi dojrzata i krytyczna dyskusja. Wszech-
stronna wiedza dotyczgca komérek macierzystych, metod prefabrykacji oraz ich za-
stosowania w angiogenezie i osteogenezie umozliwita doktorantowi wnikliwg interpre-
tacje wtasnych dokonari i prognozowanie mozliwych zastosowar uzyskanych wyni-
kow w praktyce klinicznej.

Lek. Tomasz Debski na podstawie przeprowadzonych badan i ich sumiennego
opracowania wysnut w petni uzasadniony wniosek, ze nowa metoda prefabrykacji w
poréwnaniu do klasycznie stosowane] zapewnia wiekszy i szybszy rozwoj sieci na-
czyniowej w obrebie produktéw inzynierii tkankowej.

Autor przewiduje, ze ta ciekawa metoda prefabrykacji znajdzie zastosowanie
gtownie w procesie wytwarzania kosci na bazie osteogennych rusztowan wydruko-
wanych za pomocg drukarek 3D.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca doktorska

lek. Tomasza Debskiego spetnia kryteria stawiane rozprawom doktorskim i diatego



wnosze do Rady Naukowej Centrum Onkologii-Instytutu im. M. Sktodowskiej-Curie w

Warszawie o dopuszczenie jej autora do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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