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Recenzja'
rozprawy doktorskiej mgr Agaty Kurzyk pt.

Wykorzystanie mezenchymalnych komorek macierzystych tkanki ttuszczowej do konstrukcji
polimerowo-komorkowych rusztowan do regeneracji ubytkow kostnych.

Postep technologiczny jaki dokonuje si¢ w medycynie $wiatowej w okresie
ostatniego dwudziestolecia umozliwia wprowadzanie nowych metod leczniczych
pozwalajacych na regeneracj¢ tkanek i narzadow. Jego warunkiem jest interdyscyplinarna
wspotpraca zespoléw badawczych a badania prowadzone sg obecnie na poziomie
komoérkowym i tkankowym. Regeneracja ubytkow kostnych powstalych w wyniku choroby
lub leczenia operacyjnego jest przedmiotem badan klinicznych i doswiadczalnych wielu
zespoldw. Najnowszym kierunkiem jest tworzenie rusztowan przestrzennych odtwarzajacych
strukture tkankowa z mozliwoscig ich zasiedlenia niezréznicowanymi komoérkami auto- i
allogenicznymi. Struktury te w przysztosci moga zastapi¢ stosowane szeroko w chirurgii
ortopedycznej endoprotezy stawowe i kostne.

Badania nad regeneracjg tkankowg prowadzone sg obecnie w kilku kierunkach.
Poszukiwane sa konstrukcje przestrzenne, ktére moga by¢ podlozem dla zasiedlania
komorkami i zrodta uzyskiwania komérek, ktorych wybor jest problemem, nie tylko czysto
medycznym lecz réwniez etycznym. Decydujace jednak jest opracowanie technologii
przestrzennego zasiedlania skafoldow materialem komorkowym, prostej oceny uzyskanego
wszczepu biologicznego oraz technika operacyjna.

Podjecie przez mgr Agate Kurzyk badan doswiadczalnych nad wykorzystaniem
komorek macierzystych tkanki tluszczowej do tworzenia rusztowan mogacych stuzyé
regeneracji ubytkow kostnych nalezy przyja¢ z duzym uznaniem. Badania te wpisujg sie w
bardzo aktualny kierunek doswiadczen i mogg sta¢ sie przyczynkiem do dalszych badan
kliniczych.

Przestang do recenzji rozprawe doktorska mgr Agaty Kurzyk pt. ,,Wykorzystanie
mezenchymalnych komdrek macierzystych tkanki tluszczowej do konstrukcji polimerowo-
komdrkowych rusztowan do regeneracji ubytkéw kostnych” stanowi zwarty druk, ktory liczy
142 strony. Praca powstala podczas realizacji projektu badawczego finansowanego

L 1Recenzja zostata sporzadzona na podstawie dostarczonej dokumentacji w zwiazku z postgpowaniem Rady
Naukowej Centrum Onkologii-Instytutu im. M.Sklodowskiej-Curie, w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora magister Agacie Kurzyk w oparciu o kryteria okreslone w ustawie z dnia 13 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.Nr.65, poz.595, z
pozn. zm.).



ze srodk6w Unii Europejskiej dla Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka ,,
Bioimplant  dla  potrzeb  leczenia  ubytkow  tkanki  kostnej  u  chorych
onkologicznych POIG.01.01.02-00-022/09-00.

Uklad pracy jest zgodny z zasadami budowania prac naukowych. Poszczegdlne
rozdzialy sg rozbudowane w réznym zakresie. Na poczatku rozprawy autorka zamiescita
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, nastgpnie spis tresci i wykaz stosowanych w
pracy skrotow. Wstep obejmuje 22 strony, cele pracy zajmuja 1. strong. Autorka na 24.
stronach opisala materiat i stosowane metody badawcze. Wyniki przeprowadzonych badan
doktorantka przedstawita na 40. stronach. Dyskusja przeprowadzona zostata na 14. stronach a
ich podsumowanie na 1. stronie. Cztery wnioski znajduja si¢ na stronie 121. Prace konczy
356 pozycji piSmiennictwa, w duzym stopniu angielskojezycznego, cytowanego w pracy,
przedstawionego na 21 stronach. O aktualnosci zglebionej i posiadanej wiedzy a takze
umiejetnosci pracy bibliograficznej Doktoranki $wiadczy fakt, ze ponad 47% prac
cytowanych zostalo wydanych w ostatnich 5. latach a ponad 90% zostato wydanych po 2000
roku.

Wryniki badan przeprowadzonych przez mgr Agat¢ Kurzyk zawarte sg w 46.
tabelach, 36. rycinach, i 25 wykresach.

Mgr Agata Kurzyk we wstepie (strony 9-23), w sposob zwiezly, przedstawia
problemy zwigzane z rekonstrukcja tkanki kostnej stwierdzajac, ze obecne metody stosowania
przeszczepdw kostnych liofilizowanych litych i rozdrobnionych jako podtoza do odtworzenia
ubytkéw sa ,,zlotym standardem®, jednak majg wiele ograniczen i wymagaja optymalizacji.
Doktorantka zauwaza, ze sposrod dotychczas stosowanych strategii w inzynierii komérkowej,
obok miejscowego podawania wyizolowanych komorek, stosowania czynnikow wzrostu
najwieksze mozliwosci stwarzajg hodowle komérek MSC na rusztowaniach tréjwymiarowych
w polaczeniu z czynnikami wzrostu. Wazne jest réwniez stwierdzenie, ze do tej pory nie
opracowano skutecznej metody zasiedlania komorkami rusztowan przestrzennych. Uwagi te
Doktorantka powtarza na zakonczenie rozdzialu i mozna przyjac¢ je jako inspiracje i tezy
przeprowadzonych badan. W dalszej czesci wstgpu mgr Agata Kurzyk omawia zadania
inzynierii tkankowej, definiuje biomaterialy opisujac ich cechy ze szczegdlnym
uwzglednieniem rusztowan tréjwymiarowych. Wartosciowa czescig rozdziatu jest omowienie
mezenchymalnych komoérek macierzystych: typow, zrédet pozyskiwania, zalet i korzysci
zwigzanych z ich zastosowaniem. Za najkorzystniejsze zrédto komorek macierzystych uznaje
tkanke tluszczowsg czlowieka zwracajac uwage na dostgpnos¢ metod pozyskiwania
ttuszczopochodnych komorek macierzystych i mozliwos¢ ich indukcji w  kierunku
osteogenezy przy pomocy czynnikow wzrostu. Na zakonczenie rozdziatu jako praktyczng
aplikacj¢ wykorzystanie prac nad komérkami macierzystymi Doktorantka przytacza badania
kliniczne nad ich zastosowaniem w tym 4 prowadzone w Polsce.

Podsumowujgc wstep mgr Agata Kurzyk stwierdza, ze szczeg6lnie wazne jest
poszerzenie wiedzy w zakresie warunkéw wplywajacych na odhezyjnos¢ komoérek
zasiedlonych na tréjwymiarowych rusztowaniach.

Wprowadzenie $wiadczy o zrozumieniu problemow zwigzanych ze stosowaniem
komorek macierzystych w zasiedlaniu tréjwymiarowych skafoldéw, ktére moga byc
aplikowane w przysztosci do regeneracji ubytkow kostnych oraz bardzo dobrym



przygotowaniu praktycznym Doktorantki do prowadzenia badan w zakresie omawiane]
problematyki.

Ta cze$é rozprawy doktorskiej, zawierajgca podstawy teoretyczne podjetych badan
w jasny i precyzyjny sposéb ukazuje czytelnikowi problemy i niezbadane aspekty metodyki
tworzenia bioimplantéw tréjwymiarowych zasiedlanych komérkami macierzystymi.

Celami pracy bylo:
1. opracowanie modelu zwierzecego do badania zastosowan thuszczowych komorek
(ASC) mezenchymalnych w regeneracji ubytkéw kostnych,
2. badanie i optymalizacja krytycznych etapow zasiedlania in vifro konstruktow
polimerowo-komorkowych, jako faza przedkliniczna zastosowania ludzkich ASC w
ortopedii.

Plan badan obejmowal badania wstgpne na modelu zwierzgcym i badania na
modelu ludzkim. W doswiadczeniach zastosowano mezenchymalne komoérki macierzyste
uzyskane z tkanki thuszczowej szczurzej i ludzkiej. Jako podloza uzyto tréjwymiarowych
rusztowan wykonanych z polikaprolaktonu (PCL) i polikaprolaktonu pokrytego
tréjfosforanem wapnia (PCL + 5% TCP). Frakcje¢ stromalno— vaskularng pozyskiwano w
modelu zwierzecym od szczura z pigciu lokalizacji anatomicznych i w modelu ludzkim
z lipoaspiratu uzyskanego z rutynowo wykonywanych zabiegéw liposukcji. W obu modelach
oceniano liczbe komoérek w tkance, ich zywotnos¢, zdolno$¢ do namnazania i réznicowania
sie w kierunku adipo- osteo- i chondrogenezy. Procesy roznicowania opisywano testem
fosfatazy alkalicznej. Ponadto w modelu ludzkim okreslono wptyw czynnikéw osteogennych
z uzyciem medium opracowanego przez autorke, wzbogaconego o czynniki wrostowe BMP2
i TGF2 na przebieg namnazania komorek.

Skuteczno$¢ adhezji komorek mezenchymalnych oceniano w oparciu o objetosé
zastosowanej zawiesiny, gestos¢ komorek, technike zasiedlania, iloSciowa i jakoSciowa oceng
tego procesu oraz potencjat roznicowania si¢ komérek mezenchymalnych na zastosowanych
podtozach.

Material badawczy w tzw. modelu zwierzgcym stanowito 12 szczurdéw, samcow
rasy WAG o ciezarze wagi ciata 250-300 g. Przebieg badania spelnial wymogi ustawowe 1
uzyskat zgode II Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzgtach WUM w
Warszawie- pozwolenie nr 31/2011. W modelu ludzkim zastosowano komoérki ASC uzyskane
z tluszczu aspirowanego metoda Colemana w Klinikach Medycyny Urody. Badania
przeprowadzono na 84 prébkach. Poza plcig — kobiety, brak jest innych danych dotyczacych
wieku, wagi, wzrostu i danych dotyczacych zdrowia, co uwazam za wade tej czesci
przeprowadzonego badania. Badania na materiale ludzkim wykonane zostaty w Centrum
Onkologii — Instytut im. M. Sktodowskiej-Curie , Zaktadzie Medycyny Regeneracyjnej w
Warszawie.

Metodyka izolacji ASC w obu przypadkach byla podobna, co wydatnie
uwiarygadnia i podnosi wartos¢ uzyskanych wynikow.

W dalszych czesciach rozdziatu materiat i metody Doktorantka opisata metodyke
izolacji komorek macierzystych, ich oceng ilosciowa i jakosciowa oraz prowadzenie hodowli
pierwotnej az do niezdolnosci komoérek do dalszych podziatéw. Nastgpnie pasazowano ASC i



oceniano ich proliferacje zgodnie z protokotem producenta MTS CELLTiter 96 AQueous
One Solution Cell Proliferation Assay i fenotyp przy pomocy programu CellQUEST pro (BD).
Réznicowanie komorek w kierunku osteogenezy przeprowadzono zgodnie z protokotami
MesenCult Osteogenic Stymulatory Supplements (Human) z uzyciem MesenCult MSC Basal
Medium. Podobnie oceniano adipogeneze i chondrogenez¢ oraz znakowano adipocyty i
osteocyty. Ponadto zostaly wykonane testy czynnikow osteoidukcyjnych. Aktywnos¢
réznicowania osteogenicznego okreslana byla na kazdym etapie hodowli w oparciu o
aktywnosc¢ fosfatazy alkaliczne;.

Znaczacg warto$¢ praktyczng i naukowa majg podrozdzialy opisujace szczegdtowo
metodyke zasiedlania zastosowanych podtozy tréjwymiarowych komoérkami ASC. Ocena
jakosciowa komorek, okreslenie ich optymalnej gestosci a takze kontrola rozkladu w
zastosowanych skafoldach przy uzyciu mikrotomografii komputerowej i mikroskopu
elektronowego swiadczg o rzetelnym warsztacie naukowym mgr Agaty Kurzyk.

Metody analizy statystycznej uzyte przez Doktorantke sa adekwatne do zatozonej
oceny zebranego materialu badawczego. Zastosowany zostat pakiet STATISTICA v.10 firmy
Statsoft Polska i program statystyczny R version 3.4.3.. Za poziom istotnosci wartosci p
przyjeto 0,05 we wszystkich testach. Poniewaz zmienne opisujgce badane charakterystyki nie
spetniaty warunku normalnosci rozktadéw (ocenianego za pomoca testu Shapiro-Wilka), w
obliczeniach stosowane byly testy nieparametryczne: wspdtczynnik korelacji Spearmana i
testy U Manna-Whitney’a oraz Kruskala-Wallisa. Tak zaplanowana i przeprowadzona analiza
statystyczna uzyskanych wynikow uwiarygadnia dalsze analizy i wnioski pracy oraz swiadczy
o rzetelnym i doglebnym przygotowaniu Doktorantki do przeprowadzenia badan.

W rozdziale wyniki, Doktorantka opisata i udokumentowala w tabelach, na
rycinach i wykresach wyniki badan poszczegdlnych testow. Ilustracje wynikéw znajdujg
komentarz w teks$cie. Mgr Agata Kurzyk podkreslita w nich szczegdlnie wyniki odnoszace si¢
do postawionych w badaniu tez i celdéw. Zwraca uwage recenzenta analiza wynikow badan
z wlasnego autorstwa udoskonalong metodg nasycenia etapowego MSC skafoldow. Jakos¢
edytorska ilustracji jest bardzo wysoka. Szczegbétowo dokumentuja one i przedstawiajg
przeprowadzone analizy zaréwno czegsci badan przeprowadzonych na szczurach jak i
z zastosowaniem ASC pochodzenia ludzkiego.

W koncowej czesci rozprawy, w dyskusji ( str. 106-119), mgr Agata Kurzyk omowita
uzyskane wyniki odnoszac je do badan przeprowadzonych przez innych autoréw. W sposéb
$wiadczacy o bardzo dobrym opanowaniu warsztatu naukowego dokonata analizy
wystepujgcych zgodnoscei i réznic thumaczac je szczegétowo i merytorycznie. Stwierdzita, ze
dotychczas zaden z pojedynczych gatunkow zwierzat nie zostal uznany za standard badania
przedklinicznego zwierzgcego do regeneracji tkankowych narzadu ruchu, dlatego tez uznata
za najwlasciwszy i zastosowata model ,,szczurzy*“. Realizujgc cele pracy opracowata standard
pobierania tkanki tluszczowej od szczura uznajac, ze optymalnym zrédlem jest tkanka
tluszczowa karku szczura. Technika ta nie wymaga jednoczesnie eutanazji zwierzecia.
Doktorantka zauwazyla, ze dotychczas stosowane w praktyce klinicznej przez lekarzy metody
pozyskiwania komdrek macierzystych z tkanki tluszczowej u czlowieka pozwalajg na
otrzymanie tylko jednego niezréznicowanego sktadnika zrebowego frakcji naczyniowej, ktorg
mozna rOwniez nazwaé ,,zmielonym ttuszczem®. Natomiast prawidtowa izolacja SVF z tkanki
ttuszczowej jest stosunkowo prostym procesem, wymaga jednak spetnienia restrykcyjnych



wymogow regulacyjnych, zapewniajacych integralnos¢ i bezpieczenstwo badan klinicznych.
Lekarz podajacy pacjentowi komoérki macierzyste réznego pochodzenia przeprowadza
.eksperyment Kkliniczny*, za ktorego przebieg i efekty bierze na siebie pelna
odpowiedzialno$¢. Stad tez szczegdlnie wazne wg Doktorantki jest opracowanie i wdrozenie
standardow leczenia z zastosowaniem MSC.

Z pi$miennictwa wynika, ze istniejg rozbieznosci co do czynnikéw wptywajgcych na
jako$¢ ASC , ktére sg trudne do standaryzacji. W dyskusji mgr Agata Kurzyk, poréwnujac
wyniki wtasne w doniesieniami literaturowymi, zwraca jednak uwagg, ze wedhug niektorych
autoréow, czynnikiem wplywajgcym na przebieg hodowli ASC moze by¢ wiek pacjenta oraz
konsekwentne przechowywanie komorek z poszczegélnych izolacji a metody izolacji majg
decydujacy wplyw na wydajno$¢ namnazania i rdznicowania komorek. Wydaje sig, ze
uzyskanie przez autorke wiekszej liczby danych dotyczacych oséb, ktérym pobierano tkanke
thuszczowa pozwoliloby na wzbogacenie danych uzyskanych w pracy jednoczesnie
stwarzajagc mozliwo$¢ wystandaryzowania metody w oparciu o: np. wiek, etnicznos¢, stan
zdrowia , indeks BMI itp.

Wynik badan wskazujgcy na wptyw BMP2 i FGF2 na zdolnos$¢ osteogenng ASC
umozliwit Doktorantce na stworzenie wlasnego wzorca wzbogacania medium podstawowego
znaczaco wplywajgcego na wzrost procesu mineralizacji komorek hodowli in vitro w
poréwnaniu z komérkami niezréznicowanymi. Ta cz¢$¢ badania jest cennym przyczynkiem
do dalszego optymalizowania strategii przedklinicznych w stosowaniu czynnikdw wzrostu i
biomaterialdow w medycynie regeneracyjne;.

Za szczegOlnie wartoSciowe uwazam badania nad mozliwosciami zasiedlania
komoérkami ASC skafoldéw i wizualizacji tego procesu. Doktorantka zwraca uwage na fakt,
iz zastosowanie wlasnej techniki zasiedlania i etapowej inkubacji zwigksza adhezyjnos¢ MSC
na powierzchni w penetracji komérek w pory skafoldu. Uwazam jednak, ze jakkolwiek
bardzo wartosciowe jest stosowanie WCT czy SEM i mikroskopu fluorescencyjnego w
badaniach in vitro to jednak stosowanie tych metod w praktyce klinicznej jest skomplikowane
i moze znacznie zwigkszac koszty metody.

Na szczegélne uznanie zasluguje opracowanie standardu prowadzenia badania na
modelu zwierzgcym i metody izolacji, namnazania i zasiedlania komoérek na skafoldzie a
takze oceny skutecznosci penetracji komérek ASC w strukture 3D. Stworzenie standardu
przedstawionego na ryc. 36 i opisanego szerzej w tekscie wzbudza u chirurga ortopedy
nadzieje na przyspieszenie prac nad klinicznym zastosowaniem polskich biomateriatow w
chirurgii rekonstrukcyjnej i regeneracyjne;j

Prace konczg 4 wnioski, wedlug recenzenta zbyt ostrozne i ogolnikowe, ktdre
stanowig odpowiedz na postawione przez Doktorantke cele:

1. Uzyskanie duzej populacji komorek ASC z tkanki thuszczowej z lokalizacji karkowej
pozwala na wykorzystanie szczura jako autologicznego modelu badania ubytkow
kosci, bez koniecznosci eutanazji zwierzecia.

2. Udoskonalona metoda zasiedlania zwigksza adhezj¢ na powierzchni rusztowan
polikaprolaktonowych i moze przyczyni¢ si¢ do uzyskania biologicznie wydajnego




produktu inzynierii tkankowej dla potrzeb medycyny regeneracyjnej i
rekonstrukcyjne;j.

3. ASC zasiedlone na powierzchni rusztowan polikaprolaktonowych wzbogaconych 5%
trojfosforanem wapnia wykazujg wiekszy potencjat osteogenny w poréwnaniu do
ASC rosnacych na powierzchni rusztowan polikaprolaktonowych bez dodatku
trojfosforanu wapnia, co wskazuje, ze dodanie 5% tréjfosforanu wapnia do rusztowan
polikaprolaktonowych, ma pozytywny wplyw na proces kosciotworzenia i przemawia
za mozliwoscig wykorzystania badanych konstruktow polimerowo-komérkowych w
regeneracji i rekonstrukcji ubytkow kostnych.

4. ASC wykazujg zdolno$¢ do adhezji na powierzchni rusztowan PCL i PCL + 5% TCP i
zachowuja swoje wiasnosci podczas dtugotrwatej hodowli in vitro, co potwierdza ich
przydatnos¢ do wykorzystania w regeneracji ubytkow kostnych.

Za oryginalne osiggni¢cia Doktorantki uwazam:

1. Podjecie badan nad innowacyjnymi metodami otrzymywania biomateriatow
mogacych znalez¢ zastosowanie w chirurgii rekonstrukcyjne;j.

2. Zbadanie i opisanie proceséw Dbiologicznych 1 wlasnosci materiatow
pozwalajacych na tworzenie kosciopodobnych skafoldow biologicznie aktywnych
z mozliwoscig transformacji ASC w komorki kostne.

3. Opracowanie, w oparciu o modele zwierzecy i ludzki, wlasnych innowacyjnych
standardéw namnazania ASC, zbadania czynnikéw wplywajacych na ten proces,
wlasnej modyfikacji podstawowego medium wzbogaconego o wystandaryzowane
BMP2 i FGF2, wtasnej techniki zasiedlania komodrkami ASC skafoldu
polikaprolaktonowego  wzbogaconego 5%  tréjfosforanem  wapnia i
laboratoryjnych technik ilosciowej i jakosciowej oceny przebiegu kondukeji
komorek w strukturg podtoza 3D.

Opiniowana praca jest probg wniknigcia w ztozone, trudne i wieloaspektowe
problemy zwigzane z dotychczas nie w petni zbadanymi i opisanymi procesami pozyskiwania,
i namnazania komorek macierzystych pochodzenia tluszczowego, ich zasiedlania na
skafoldach 3D oraz oceny tego procesu. Przeprowadzenie tych badan wymagato
wczesniejszego doswiadczenia badawczego i zmudnej pracy. Mgr Agata Kurzyk prowadzac
badania wykazata si¢ umiejetnoscig pracy w zespole interdyscyplinarnym, prowadzenia
tworczej analizy wynikow i co zastuguje na szczegoélne uznanie praktycznej aplikacji
uzyskanych wynikéw. Nalezy podkresli¢ réwniez sposdb przygotowania teoretycznego i
odniesienie wynikéw badan do wynikow uzyskanych przez innych autoréw oraz
przeprowadzenie doglebnej analizy statystyczne;.

Na zakonczenie recenzji pozwalam sobie na przedstawienie, poza zawartymi w
tekscie, paru uwag i pytan nasuwajacych si¢ podczas studiowania pracy:

1. Czy na podstawie uzyskanych wynikéw i wlasnych doswiadczen Doktorantka moze
zaproponowaé tanszg i prostszg metode oceny zasiedlania skafoldu komdrkami w

zastosowaniach klinicznych?



2. W pracy brakuje spisu rycin, tabel i wykresow. Zamieszczenie spisu ufatwi
czytajgcemu  odszukiwanie ~wybranych, interesujacych ilustracji  wynikow
opisywanych w tekscie.

3. Przed oddaniem pracy do druku konieczne jest skorygowanie bledow literowych w
teks$cie i ujendolicenie uktadu wydawniczego piSmiennictwa.

4. Wedtug recenzenta Doktorantka uzywa zamiennie rézne okreslenia dla tych samych
zjawisk biologicznych lub tworzy stowa ktére nie odnosza si¢ do rzeczywistych
przedmiotéw. Np. stosuje okreslenie konstrukt do okreslenia stworzonego skafoldu a
wg. stownika PWN konstrukt jest to «logiczna struktura powstata w czyims umysle».

5. Podsumowanie wynikow i wnioski wedlug recenzenta sg czgsciowo powtérzeniami i
powinny zosta¢ odpowiednio polgczone przez co wartos¢ wnioskOw pracy znaczaco
wzrosnie.

Pomimo wymienionych uwag, zdaniem recenzenta chirurga-ortopedy zajmujacego
si¢ rekonstrukcjg ubytkéw kostnych i chrzestnych, praca jest bardzo wartosciowa i
przedstawia bardzo duze walory poznawcze i praktyczne.

Reasumujgc swoja recenzje stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa
doktorska mgr Agaty Kurzyk pt. Wykorzystanie mezenchymalnych komorek macierzystych
tkanki ttuszczowej do konstrukcji polimerowo-komorkowych rusztowan do regeneracji
ubytkow kostnych spetnia kryteria okreslone w ustawie z dnia 13 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.Nr.65,
poz.595, z pdézn. zm.). W tym przekonaniu przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej
Centrum Onkologii-Instytutu im. Marii Sklodowskiej-Curie w Warszawie wniosek o
przyjecie pracy i dopuszczenie mgr Agaty Kurzyk do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Majgc na uwadze innowacyjny charakter pracy, wktad wlasny w postep wiedzy
dotyczacej tworzenia materialow biologicznych dla chirurgii rekonstrukcyjnej i bardzo
wysoki poziom naukowy przeprowadzonych badan stawiam roéwniez wniosek o nagrode dla
ocenianej pracy doktorskie;j.
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