Cel pracy: Ocena precyzji i zgodnos$ci konturéw GTV oponiakéw wyznaczonych
przez czterech niezaleznych wykonawcéw (2 lekarzy radioterapeutow
i 2 fizykow) z wykorzystaniem fuzji obrazowej TK/PET ¢8Ga-DOTATATE
w poréwnaniu do TK/NMR, z uwzglednieniem optymalnej warto$ci parametru

SUV- PET 98Ga.

Materiat i metodyka: Materiat stanowi 70 oponiakéw (u 59 chorych) uprzednio

(lata 2012-2016) leczonych Stereotaktyczng Hipofrakcjonowang Radiochirurgia
CyberKnife (SHRS). Do badan wykorzystano retrospektywne zbiory seryjnych
skanow TK/NMR i TK/PET ¢8Ga-DOTATATE. Zbiory te, po wykasowaniu
wcze$niej oznaczonych konturéw GTV, przekazano 4 niezaleznym wykonawcom
(2 radioterapeutow i 2 fizykow), w celu niezaleznego konturowania GTV guzow.
Zaden z wykonawcéw nie kontaktowat sie z pozostatymi. Poréwnano zgodno$é
wyznaczanych konturow GTV (<10cm3 i > 10 cm3) w obrazowaniu TK/NMR
i TK/PET ¢8Ga i zgodno$¢ miedzy wykonawcami. Oznaczono wskazZnik
prawdziwie pozytywny (TP) zgodnosci konturéw GTVrk/Nnmr Z GTVTK/PET68Ga Oraz
wskaznik fatszywie pozytywny (FP) dla GTVrk/NnyMr metodg Venn'a. Dla oznaczenia
stopnia zgodnosci konturé6w GTV wykorzystano metode Kappa. Wspo6tczynnik
korelacji (r) GTVtk/Nmr Z GTVTK/PET 68Ga 0ZNaczono metoda regresji liniowej. W
kolejnych etapach analizy oznaczono wspo6tczynnik konformalnosci (CI)
konturéw GTV wykonanych przez 4 wykonawcéw oraz oznaczono optymalng

warto$¢ parametru SUV obrazowania PET ¢8Ga.

Wyniki: 7Zgodno$¢ konturéw GTV  oponiakow wyznaczonych przez
4 wykonawcéw w obrazowaniu TK/PET ©8Ga byta 3,5-4,5-krotnie wyzsza dla GTV
oponiakéw > 10 cm3 vs <5 cm3 niz dla TK/NMR. Dla konturowania oponiakéw
z GTV <10 cm3 obrazowanie TK/NMR okazato sie wystarczajaco precyzyjne
i wiodace, z uzupeiniajagcym uzyciem TK/PET ¢8Ga w sytuacjach watpliwych. Dla
dalszych analiz GTV = 10 cm3 przyjeto za prog odciecia. W przypadku TK/NMR dla
GTV > 10 cm3 wskaznik Fatszywie Pozytywny (FP) zgodnosci konturéw TK/NMR
z wynika z TK/PET ¢8Ga wyniést 0,41, co oznacza, w 40% przypadkéw, brak
zgodnosci konturéw GTV w TK/NMR przy zachowanej zgodnosci TK/PET ¢8Ga.
Dla GTV < 10 cm3 wspétczynnik korelacji konturé6w TK/NMR i TK/PET ¢8Ga byt

wysoki (r =0,91), natomiast byt znamiennie, okoto dwukrotnie nizszy (r = 0,43)



dla GTV > 10 cm3. Wspétczynnik Zgodnosci Kappa okazat sie korzystny (K = 0,53)
dla konturowania przez lekarzy i fizykow w oparciu o TK/PET ¢8Ga i jedynie
mierny (K = 0,342) dla TK/NMR. W grupie 13 oponiakéw (19%) z GTV > 23 cm3 u
potowy odnotowano 9% btad geograficzny, oznaczajacy pozostawieniem poza
konturem GTV okoto 10% objetosci guza. To przemawia za niedostateczng
przydatnos$ciag TK/NMR dla konturowania GTV oponiakéw wiekszych niz 10 cm3,
z nieregularnymi granicami obrysu guza. Ocena optymalnego parametru SUV-
PET ¢8Ga wykazata, ze wraz ze wzrostem zakresu tego parametru z 0-100% do 75-
100% objetos¢ GTV < 6 cm3 zmniejsza sie okoto 5-krotnie i okoto 6-krotnie, gdy
GTV przekracza 20 cm3. Dla SUV 25-100% nieostre granice GTV wystepowaly
tylko w 6% przypadkéw, w poréwnaniu do 95%, gdy SUV wynosit 50-100% lub
75-100%. Dla wartos$ci SUV 25-100% wspétczynnik konformalnosci (CI) powyzej
0,6 dotyczyl 65% przypadkéw w poréwnaniu do 35% dla SUV 0-100%. Po
normalizacji GTVrk/peT 686a W relacji do GTVrk/nmr = 1,0, 38% znormalizowanych
GTVrk/pET68Ga Z SUV 25-100% mieScito sie w zakresie 1,0 + 0,15 i tylko 5% GTV,
gdy SUV wynosit 50-100% i powyzej. Wartos¢ SUV 25-100% wuznano za
optymalna.

Whnioski:

1. Badanie TK/PET ¢8Ga-DOTATATE nalezy uzna¢ za wiodace, jezeli nie
wytaczne, dla konturowania GTV nie mniej niz 40% oponiakéw, ktére
charakteryzuje nieregularny, petzakowaty ksztatt guza, objetos¢ powyzej
10 cm3 oraz bezposredni lub bliski kontakt ze strukturami kostnymi
czaszki. W tej grupie konturowanie GTV na bazie obrazowania TK/NMR
jest obarczone wysokim, 40% wskaznikiem Fatszywie Pozytywnym
w porownaniu TK/PET 68Ga-DOTATATE.

2. Wysoka zgodnos$¢ i korelacja (r=0,91) konturé6w GTV oponiakéw
w obrazowaniu TK/NMR i TK/PET ¢8Ga przemawia za precyzyjnym
i wiodagcym obrazowaniem TK/NMR dla konturowania GTV <10 cm?3
i ewentualnym uzupetniajagcym wykorzystaniem TK/PET ¢8Ga-DOTATATE
w przypadkach watpliwych.

3. Bez wzgledu na metode obrazowania, konturowanie GTV oponiakéw
powyzZej 25 cm3, o nieregularnych irozmytych granicach (9% wedtug

wilasnych danych) wigze sie z 9-15% ryzykiem pominiecia okoto 10%



objetosci guza poza wyznaczanym konturem. To przemawia za udziatem
w konturowaniu GTV co najmniej dwéch niezaleznych wykonawcow, aby
zmniejszy¢ lub wyeliminowac ryzyko btedu geograficznego.

Sposroéd czterech analizowanych zakreséw SUV-PET ¢8Ga, przedziat 25-
100% nalezy uznac za optymalny, poniewaz zapewnia najwiekszg precyzje
konturowania GTV. Przy wyzszych wskazZnikach SUV (50-100% i 75-
100%), granice GTV ulegajg 3-7-krotnemu ograniczeniu i okoto 60-80%

objetosci GTV pozostaje poza wyznaczonymi konturami.



